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Die Okoring Handels GmbH

Die Okoring Handels GmbH ist seit ihrer Griindung im Jahr 1993 kontinuierlich gewachsen.
Mit dem jetzigen Standort in Mammendorf bei Miinchen bezog die Firma 1999 dann erstmals
ein eigenes Gebaude. Dieses konnte genau nach den eigenen Bedirfnissen - auch damals
schon mit Nutzung der Abwarme der Kihlanlagen fir die Heizung und unter Berlicksichti-
gung geomantischer Hintergriinde - optimiert fliir einen teamorientierten Arbeitsstil gebaut
werden. 2011 bis 2013 setzte die Okoring Handels GmbH mit einem benachbarten Neubau
sowie einem groBen Anbau, der das Kihlvolumen fir die Lagerung von weiBBer und griner
Frische mehr als verdreifacht, wie auch mit deutlich vergréBerten Verwaltungs- und Semi-
narrdumen einen neuen Meilenstein. Das Energiemanagement beruht auf einzigartigen Anla-
gen mit Pioniercharakter, welche schlieBlich in 2014 noch mit einer groBen Solaranlage auf
dem neuen Anbaudach fiir den Eigenverbrauch vervollstéandigt wurde. Eine standige Opti-
mierung durch Senkung der Verbrauche und Gewahrleistung neuester Effizienzziele ist durch
die Begleitung der beteiligten Firmen sichergestellt. Tatsdchlich sind durch die effiziente 6ko-
logische Energienutzung aus Grundwassergeothermie, Solaranlagen und Abwarmenutzung
der Kihlanlagen die Stromkosten trotz der beschriebenen Verdreifachung des Kihl- wie in-
zwischen auch des Tiefkihlvolumens, sowie der Heizung fir die erweiterte Verwaltung und
der Nachbarhalle nicht gestiegen.

Die beteiligten Firmen an diesem Energiekonzept und seiner baulichen Umsetzung waren:
Erdwerk GmbH, Mldnchen

F+S Kalte- und Klimatechnik GmbH, Gernlinden

Fa. Praml Energiekonzepte GmbH, Ismaning

Schrafl Sanitér Heizungsbau GmbH, Egenhofen)

Bei der Energieversorgung setzt die Okoring Handels GmbH erfolgreich auf zwei erneuerbare
Ressourcen: Grundwasser und Sonnenschein. Diese beiden Energiequellen werden fir alle
Energiebereiche mdglichst effizient genutzt:

- Kiihlen der verschiedenen Kihlzonen des Betriebes auf Basis des Kaltemittels R410A; die-
ses Kaltemittel hat eine sehr hohe volumetrische Kalteleistung im Vergleich zu ande-
ren Gemischen und ist somit sehr effizient,

- Heizen der Blrordume des alten Gebdudes, des neuen Gebdaudes und der Logistik- Lager-
halle

- und zur Stromerzeugung weiterer Verbraucher, wie fliir mehrere (Tief-)Kiihlagregate, ei-
ne Autostromtankstelle flir Kunden, Partner und Lieferanten, die Ladestationen flr
die LKWs und Gabelstapler usw. Im Jahr 2015 wurde eine professionelle Stromlade-
tankstelle mit 2 Schnelladestellen der EU-Norm Typ 2 eingerichtet, welche lber die
neue Photovoltaik-Solaranlage gespeist wird. Des Weiteren konnte den Mitarbeitern
ein E-Bike zur Verfigung gestellt werden, das auch mit Eigen-Solarstrom geladen
wird.

Zur Erzeugung der Energie dienen

- zwei Photovoltaikanlagen auf dem alten Gebaudeteil und dem neuen Gebaude,
- eine Grundwasser-Geothermieanlage in Verbindung mit einer Kaltemaschine,



- eine Warmepumpe,

- zwei A-Klhlaggregate fiir die Tiefkihlung,

- ein weiteres effizientes Kihlaggregat fir zwei kleinere Kihlabteilungen,
- und als Ausfallsicherheit/Notaggregat flr die Heizung ein Gasbrenner.

Das Energiekonzept

Das Herzstiick des innovativen Energiekonzeptes der Okoring Handels GmbH ist die Grund-
wassergeothermieanlage, welche die neue Kihlhalle mit Kalte versorgt. Relevant bei der
Anwendung von Geothermie ist, dass bilanziell der Strom flir den Betrieb der ganzen Anlage
regenerativ gewonnen wird, damit auch die Geothermieanlage als regenerative Energieer-
zeugung anerkannt werden kann. Dies wird durch die Photovoltaikanlagen auf dem neuen
und dem alten Gebaude sicher gestellt.

Der wichtigste Grundsatz beim Thema Kihlen und Heizen ist die Erkenntnis, dass, laut dem
zweiten Hauptsatz der Thermodynamik, ,Warm immer nur zu kalt flieBt", jedoch niemals
umgekehrt. Dies bedeutet, dass man eigentlich einen Raum nicht aktiv kiihlt, sondern ihm
mit einem kalten Medium Warme entzieht. Bei einer Heizung nimmt die kadltere Raumluft die
Wdrme des Heizwassers auf, das Heizwasser kiihlt dadurch nur soweit ab, wie der Raum
warm werden kann. Kihlen bedeutet also eigentlich Warmeentzug und Heizen Warmezufih-
rung.

Da nun der zweite Hauptsatz der Thermodynamik bekannt ist, wird auch der Sinn einer Kih-
lung mit Grundwassergeothermie verstandlich. Denn um die Kihlrdume auf gewilinschte
Temperatur zu bringen, muss man dem Raum die von auBBen zustrémende Warme entziehen
und diese an anderer Stelle wieder abgeben. Dazu zirkuliert in einem geschlossen Kreislauf
Kaltemittel angetrieben durch einen Kompressor (Verdichter) ®. In den Warmetauschern

(Verdampfer) @ in den Kuhlrdumen wird das fllssige Kaltemittel von einem hohen Druckni-

veau Uber ein Drosselorgan auf ein niedrigeres Druckniveau entspannt und in den Verdamp-
fer eingespritzt. Durch den geringeren Druck und dem gréBeren Volumen, dass dem fllissi-
gen Kaltemittel nach dem Drosselorgan zur Verfligung steht, ist es gezwungen mit um die -
6°C zu verdampfen. Durch die Anderung des Aggregatszustandes (von fliissig zu gasférmig)
bendétigt das Kaltemittel Energie, die es dem Raum in Form von Warmeentzug entnimmt.
Das nun gasféormige Kaltemittel stromt zurick zum Kompressor ®, der es vom niedrigen

Druck- und Temperaturniveau wieder auf einen héheren Druck und eine héhere Temperatur
verdichtet.

Die Warme, die das Kaltemittel den Kihlraumen entzogen hat und die ihm durch den Ver-
dichtungsprozess hinzugefligt wurde, muss nun auf irgend eine Art und Weise wieder an die
Umwelt abgegeben werden. Im Normalfall geschieht dies durch einen Warmeaustauscher
mit der AuBenluft. Dies bringt jedoch einen groBen Nachteil mit sich, gerade im Sommer,
wenn die Warmemenge, die aus den Kihlraumen abgefiihrt werden muss und die AuBen-
temperatur am héchsten ist. Dazu muss man das Kaltemittel auf ein Temperaturniveau be-
férdern, das in der Regel 8 Kelvin hdher sein muss als die Temperatur der Umgebungsluft
betragt, da sonst laut dem zweiten Hauptsatz der Thermodynamik kein Warmeaustausch
stattfinden kann. In diesem Fall wird jedoch das oben genannte Grundwasser dazu benutzt,
dass im Gegensatz zur AuBenluft immer eine konstante Temperatur von ca. 12°C besitzt,
um das Kaltemittel abzukihlen und durch die Abkihlung bei konstantem Druck, wieder zu
verflissigen. Dazu Ubertragt ein Sekundarwasserkreis, der in einem Pufferspeicher mit

3.000 Litern die Temperatur von 12°C speichert, die Warme des Kaltemittels an das Grund-



wasser. Das Grundwasser wird sozusagen nur dann hochgepumpt, flieBt durch den Warme-
tauscher ® und wird sofort wieder in den Grund abgefiihrt, wenn die Sekundarflissigkeit zu

warm wird. Es findet keinerlei Beeintrachtigung oder Verunreinigung statt, das Grundwasser
ist nur wenige Grad Celsius warmer. Anhand eines simplen Beispiels lasst sich veranschauli-
chen, wie effizient diese Methode ist, wenn man berlicksichtigt, dass eine 1 Kelvin héhere
Verflissigung einem 1,5 - 2% hdherem Energiebedarf entspricht: angenommen die AuBen-
temperatur entspricht 28°C damit nun ein Warmeaustausch mit der Umgebung stattfinden
kann, bendétigt man eine Verfllissigungstemperatur von ca. 36°C. im Gegensatz benétigen
die Anlage der Okoring Handels GmbH bei der Grundwasserkiihlung mit einer konstanten
Temperatur von 12°C nur eine Verfllissigungstemperatur von 20°C. Dies entspricht einer
Energieersparnis von rund 32%!

Um das Ganze jedoch noch effektiver zu gestalten, kann man die Abwarme, die man norma-
lerweise an die Umwelt abgibt, auch dazu nutzen, um Warmwasser zu erzeugen, das zum
Heizen oder zur Erwérmung des Brauchwassers benutzt werden kann. Diese Warmerlckge-
winnung geschieht in einem separaten Plattenwarmetauscher @, dem sogenannten Enthit-

zer, der vor dem eigentlichen Verflissiger @ sitzt. Bei diesem Prozess nutzt man den sensib-
len Warmeanteil des Uberhitzten Kaltemitteldampfs und verflissigt anschlieBend das Kalte-
mittel im eigentlichen Verflissiger @ der mit besagtem Grundwasser geklihlt wird.

Um nun die Stromerzeugung der Photovoltaikanlagen bestmdglich auszunutzen, werden
tagsiber die einzelnen Kihlabteilungen der Kiihlhalle um ca. 1°C mehr gekihlt als notwen-
dig, um dann nachts so lange als moglich auf aktive Kihlung verzichten zu kénnen. Was zur
Folge hat, dass nur wenig Strom, der nicht durch die Photovoltaik des Okorings produziert
wird, aus dem offentlichen Netz genommen werden muss. Es wird sozusagen auch die Kalte
~gespeichert", um die Eigenproduktion an Strom mdglichst komplett auszuschépfen und ei-
gen zu verbrauchen und um maoglichst wenig ,fremden™ Strom kaufen zu mussen.

Sollte nun der Heizbedarf in den Blrordumen, der Mensa und der durch ein kleines Nahwar-
menetz angeschlossenen, benachbarten Lagerhalle hoéher sein, als die Kaltemaschine an

Abwarme produziert - zum Beispiel im Winter —, dann wird mit der Warmepumpe, die vom
Ablauf exakt genauso funktioniert wie die Kdltemaschine, weitere Warme erzeugt, die in ei-
nem 5.000Liter-Tank gespeichert wird. Nur dass bei der Warmepumpe das Hauptaugenmerk
bei der Warmeerzeugung liegt und die gleichzeitig erzeugte Kihlung eher ein ,Abfallprodukt®
ist. In diesem speziellen Fall holt sich das Kaltemittel die Warmeenergie im Verdampfer nicht
aus den Kuhlraumen, wie dass beim Kihlverbund der Fall ist, sondern aus dem Sekundar-
wasserkreis der die Grundwasserseite und die Kalteseite des Kihlverbundes trennt. Das be-
deutet: Im Idealfall benétigt die Warmepumpe genauso viel Warmeenergie, wie die Kihlung
als ,Abfall* produziert. Somit werden zwei Fliegen mit einer Klappe geschlagen: der Verflis-
siger der Kihlung kann seine Warme abgeben und sein Kaltemittel somit verfllissigen und
der Verdampfer der Warmepumpe kann die abgegebene Warmeenergie der Kihlung auf-
nehmen und nach dem Verdichtungsprozess an das Heizungswasser abgeben und die
Grundwasserpumpe kann abgeschaltet bleiben, da die Warmemengen einfach nur verscho-
ben werden.

Durch die Nutzung erneuerbarer Ressourcen, durch Restwdrmenutzung, mehrfache Puffe-
rung und somit Energiespeicherung erzielt die Okoring Handels GmbH einen CO2-neutralen

Energiekreislauf, der Vorbild fir viele andere Gewerbebetriebe sein kann.
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